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LANDEKLAPPEN UND LEITWERK
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Text und Fotos: Markus Neurauter

Wer heute einen neuen Drachen kauft, egal ob Einsteigergerat oder
wettbewerbstauglichen Hochleister, erhalt fur sein Geld eine tech-
nisch ausgereifte Konstruktion. Nicht nur die Verarbeitungsqualitat,
sondern auch die Leistung und die Flugeigenschaften wurden in

den gut 20 Jahren, die ich jetzt Drachgn fliege, immer weiter ver-
bessert. Inzwischen hat man das Konzept des flexiblen Nurfliigels

mit Gewichtskraftsteuerung so weit perfektioniert, dass keine groBen
Innovationen, wie es etwa das im Doppelsegel integrierte Querrohr oder
der Wegfall der Kieltasche bzw. des Turmes waren zu erwarten sind.
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rotzdem wird bei verschiedenen Her-
stellern stindig Neucs probiert und
Altbekanntes weiterentwickele. Einer
dieser Tiifeler ist Thomas Pellicci, Inha-
ber der Firma Ikarus Drachenbau in Rosen-
heim. Er wird in der Szene auch als Drachen-
dokeor bezeichnet, nicht nur weil er nach
cinem Crash fliigellahme Gerite schnell wicder
flugtiichtig macht, sondern vor allem auch
wegen sciner teilweise unkonventionellen Ideen
und Losungsansitze. Ein besonderes Anlic-
gen ist cs ihm, dic Landecigenschaften seiner
Gerite weiter zu verbessern. Schlielich ist die
Landung der heikelste Teil cines Drachenflugs
und viele Piloten haben ihr Hobby niche zuletze
deswegen an den Nagel gehiinge oder sind zum
Gleitschirmfliegen gewechselr.

Pellici-Klappen - Innovation fiir

einfaches Landen

Seit gut 10 Jahren entwickele Pellicci eine
Landeklappe fiir Drachen, und auch beim
Leitwerk, das dem Combat von Aeros mehr
Flugruhe und eine Pitchreserve verleiht, hat
er sich etwas iiberlegt, um die Zusazfliche
als Landehilfe einsetzen zu kénnen. Anfang
August treffen wir uns nach cinem verregne-

ten Wochenende in Késsen, ich mochte das
e Rk Jekl

nutzen, um [ pen und

Leitwerk auszuprobieren. Zuerst bauen wir den
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Spirit, einen Intermediate mic Turm, den ich
schon vor 2 Jahren getestet habe, auf. Das Geriit
ist quasi die Luxusausfiihrung mit Mylaroberse-
gel und Segellatcen, Dive-Sticks und Speedbar
aus Carbon. Zusitzlich kbnnen bei diesem
Spiric am Acherlick im Kiclrohrbereich zwei
zitka 1,20 Meter lange relativ schmale Lande-
Klappen angebracht werden. Sic erhohen die
Segelfliche um zirka 0,3 m?. Dic dreieckigen
Gestelle aus Composite- und Alurohren sind
zitka 350

ficien Wolbkappen ausgestatteten Starrfliiglern
konnen die Pellicci-Klappen nur zirka 25° nach
unten angestellt werden. Beim Aros lassen sich
dic noch dazu viel groferen Klappen auf 70°
anstellen und erzeugen erst so cine entspre-
chende Bremswirkung. Spaltklappen werden
in der Luftfahre vom Airliner bis zum Modell-
flugzeug schon lange zur Auftricbserhshung
fir Starc und Landung cingesctze. Zum cinen
wird durch die nach unten geselle Klappe die
lwdlbung und somit der

erhshe, zusitzlich strome durch den Spale Luft
von der Unterscite des Fliigels auf die Obersei-
te. Sich bildende Sromungsablésungen werden
dadurch quasi aufgefiille. Dadurch kann mit
deutlich groferem Anstellwinkel geflogen wer-
den, wodurch die gesamee Fliigelfliche mehr
Aufiricb produzicrt.

Als die ersten Gleitschirme langsam wegsteigen,
entschlieRe ich mich zum Stare — schlieBlich
solle ich spicer noch den Combat it Leitwerk

wiegen
Gramm und werden einfach in einen Kunst-
stoffblock der an der dritten Segellatte montiert
ist, cingeschoben und an der ersten und zweiten
Segellatee eingeclipst. Durch diese Are der Mon-
tage iberlappen sich Achterliek und Klappe um
cinige Zentimeter und es bleibt ein zirka finger-
dicker Spalt zwischen den beiden Segelflichen.
Mit cinem kleinen Bolzen muss auf beiden
Seiten noch cine diinne Leine an der Klappe
befestige werden, Beide Leinen laufen iiber
cinen T-formigen Beschlagteil am Kielrohr, der
als oberer Anschlag der Klappen dient. Der Rest
der Mechanik ist im Doppelsegel integriert.
Die Betatigungsschnur laufe durch das linke
Trapezrohr und wird in ciner Klemme an der
Basis fixicre. Die Klappen kénnen ohne Kraft-
aufwand gezogen werden und kehren beim Zie-
hen der VG automatisch in die Neutralstellung
zuriick. Anders als bei den durchwegs mit spalt-

Kiappen in Neutralstellung, sobald sich das Segel spannt werden
sie automatisch einige Grad nach unten angestellt

Fiir den Start sollte die Klappe

Klappen in Landekonfiguration — der Maximalausschiag
ist mit 25° deutlich geringer als bei Starrfligler
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A Im rechten Trapezeck befindet sich die Klemme fur das
VG-Seil, links die zusatzliche fir das Klappenseil.

Testflug bei , knackigen* Bedingungen. Die gekammten
Wolken zeigen den strammen Hohenwind an. »

in Neutralstellung bleiben — lau Thomas stellc
sic sich, sobald das Scgel unter Spannung stehe,
automatisch cin paar Grad an und erhght den
Gesamaufiricb des Fliigels deutlich. Am Boden
und beim Starten gibt es keinen Unterschicd
zum klappenlosen Spiric. Auch in der Luft kann
ich zunichst nichts Spekeakulires feststellen.
Trimmspeed, Biigeldruck und Handling sind
unverindert. In der schwachen Thermik muss
ich um jeden Meter kimpfen, und crst als ich
weg vom Hang und vom Gleitschirmpulk cinen
ruhigen Bart erwische, versuche ich immer
langsamer zu kreisen. Selbst mit durch

Mit den Klappen in Neutralstellung ist kein
Unterschicd zum normalen Spiri feststellbar.
Bei loser VG steige der Biigeldruck beim Zie-
hen progressiv an und ist bei der Vmax von
zirka 75 km/h recht hoch. Mit gespannter VG
braucht man deudlich weniger Krafe und kann
die Fliche auf gut 90 km/h beschleunigen.
Bleibt noch dic Landung am fiir Drachen cher
engen Késsener Landeplatz. Ich mache eine
normale Eintcilung, achte aber darauf dabei
cher langsamer als normalerweise zu fliegen.
Anders als cin Bremsschirm oder die grofen
fliigelkl wird die Gleitlei: nicht

mit knapp 11 m? Fliche, mit den Klappen aus.
Beide Gerite wurden in England getestet und
von der British Hanggliding Association fir gut
und sicher befunden. Der KPL 12 hat zusitz-
lich seit 2008 eine osterreichische Zu|assung
mit nachgeriisteten Klappen.

Leitwerk - Option fiir mehr Flugruhe und
geringere Minimalgeschwindigkeit

Nachdem der Spirit sicher am Abbauplaz ver-
zurrt ist, fahre ich mit der Bahn sofort wieder
nnch oben. Thomas hat inzwischen schon den

N T e
Tendenz nach innen oder aufen zu kippen in
der Kurve und steige dabei schr gut. Auch mit
gespannter VG schaffe ich es nichr, die Fliche
zu stallen, weder beim Kreisen noch beim
Geradeausflicgen. Der Spirit ohne Klappen, mit
dem ich vor einiger Zeit geflogen bin, ging, je
nach VG Stellung, bei zirka 31 km/h in cinen
steuerbaren Sackflug iiber oder nickee kurz
iiber die Nase ab und holte selbstindig Fahrt
auf. Mit durchgestreckten Armen kann der
Klappenspirit deutlich unter 30 km/h geflogen
werden — mein Vario zeigt erst ab 30 km/h die
Fluggeschwindigkeit an, deshalb kann ich den
Wert nur schitzen. Mit Klappe in Neutralstel-
lung diirfe die Minimalgeschwindigkeit bei
zirka 28 km/h licgen. Mit gezogener Klappe,
die Trimmspeed geht dabei von 37 auf etwa 34
km/h zuriick, kann noch cin wenig langsamer
geflogen werden. Die Fliche liege dabei immer
stabil und voll steuerbar in der Luft, das Sinken
ist - anders als beim klappenlosen Spirit - nur
leiche erhohe. Die gewonnene Hohe nutze

ich noch, um die Schnellflugeigenschaften zu
testen. Beim Beschleunigen nimme der Biigel-
druck stark zu und bei 65 km/h ist Schluss.
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durch cinen erhohren Lufowiderstand, son-
dern durch mehr Auferieb verringert. Wenn
man bei leicht erhshtem Sinken langsamer
fliegen kann, reduziert sich dementsprechend
der Gleitwinkel. Mit entspannter VG sind enge
Kurven méglich, dabe leg die Fliche stabil in
der Lufe. Die Ausgl im

Combat aufgebaut. Er hat 13,2 m?
Fliche, und im Vergleich zum Vorgingermodell
fille vor allem der erhohte Doppelsegelanteil
auf. Als Extra gibt cs scit dem letzten Jahr
cin Leitwerk — natiirlich aus Kohlefaser. Es
stabilisiert den Fligel um die Nickachse und
sorgt fir mehr Flugkomfore und eine zusitz-

ist erwas kiirzer als ohne Klappen, man kann
deutlich spiter driicken, trozdem reifit die
Strdmung sauber ab.

Insgesame bin ich beeindrucke, wie wirkungsvoll
die unscheinbaren Teile arbeiten. Die langjahri-
ge Entwicklungsarbeit hat sich auf jeden Fall
gelohnt — mit verhiltnismiig wenig Aufiand
erhilt man ein Geri, das eine um 4 bis 5 km/h
verringerte Mini hwindigkeit hat. Ein

liche Sicherheis . Mit Leitwerk kann
man die Schrinkung des Fliigels um zirka 1°
reduzieren. Mehr geht auch hier auf Kosten der
Sicherheit, ein echtes Leitwerk miisste um eini-
ges grofier und auf cinem lingeren Hebelarm
montiert sein. Bei Aeros ist die leicht V-formige
Dimpfungsfliche zweiteilig und hat bei 1,60 m
Spannweite zirka 0,25 m? Fliche. Die bei-
den Hilfien werden auf ein fix am Kielrohr

Carbonteil hoben und mit

grofer Vorteil der Pellicci- Klappen ist zudem,
dass dic Flugeigenschafien, abgeschen von der
geringeren Minimalgeschwindigkeit, prakisch
unverindert bleiben. Messungen am Testwagen
in England haben ergeben, dass die Fliche
mit den Klappen um bis zu 20 % mehr Auf-
tricb produziert. Gleichaeitig wird das Pitch-Up
Ieicht erhsht. Neben dem Spiric riistet der Dra-
chendokeor fiir cinen Aufpreis von € 450,- auch
den Acros KPL 12, cin turmloser Hochleister

Druckkngpfen fixicrt. Das Leicwerk von Pellicci
kommt ohne V-Form aus. Es stamm cigentlich
von cinem grofien ferngesteuerten Segelflugmo-
dell und ist aus Gewichesgriinden cinteilig. Bei
annihernd gleicher Fliche hat es etwas weniger
Spannweite. Zur Montage muss lediglich das
Ruderhorn ins Leitwerk cingestecke und beides
zusammen mit cinem Metallbolzen am Kiel-
rohr befestigt werden. Mit einem Klett wird
die Hinterkante am Kielrohr fixiert, sodass es
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Der Verschluss lsst sich wahrend des Fluges affnen. Das Leitwerk kann
sich dann parallel ur Strdmung ausrichten.

Konsequenter Leichtbau: Auch der U-Beschlag, an dem das Leitwerk
fixiert wird, besteht aus Carbon.

In Landekonfiguration ist die Stabilisierungsflache zirka 80° angestellt

wie das serienmifige von Acros mit einem fix
eingeselten Anstellwinkel arbeiet. In der Lufc
kann der Klete iiber cine Gleitschirmleine, dic

aber deutlich iiber 100 km/h liegen. Auch auf
die Smllspecd hat das Leitwerk zunichst keine
VG salle die

endlang der hinteren Unterverspannung zug
Klemme am linken Trapezeck fithr, aufgerissen
werden. Das Leitwerk richtet sich in dieser
Konfiguration immer parallel zur Stromung
aus, und erzeugt s6 nur minimalen Lufewider-
stand. Erst bei geringem Anstellwinkel licge es
am Kiclrohr auf und wirke dann als Stabilisic-
rungsfliche. Eine Idee, dic schon vor Jahren, als
die Entwicklung der turmlosen Drachen noch
in den Kinderschuhen steckte, von mehreren
Herstellern umgeserze wurde. Zicht man die
Schnur weiter bis zum Anschlag, wird das Leit-
werk auf zirka 80° angestellr. Das Ganze schaut
dann aus wie dic aktivierte Thermikbremse bei
cinem ,Klcinen Uhu®, cin Freiflugmodell, mit
dem ich als Kind meine Fliegerkarriere begon-
nen hatte. Der kleine Scgler gerit durch den
extremen Hohenruderausschlag in den Sackflug
und kehre so sicher wieder zur Erde zuriick.
Ein tschechischer Hersteller verwender dasselbe
System bei seinem turmlosen Hochleister. Im
Internet gibt es cin Video, auf dem cine Lan-
dung mit stark angestelltem Leitwerk zu schen
ist. Beim Combat kann ich mir allerdings nicht
vorstellen, dass die 0,25 m? Fliche cine grofe
Bremswirkung bringt.

Nach ciner kurzen Einweisung trage ich den
Combart zum Start, dic 500 Gramm Mehrge-
wicht am Kielrohr spiirt man cigenlich nicht.
Auch beim Start und in der Luft merke man
zuniichst keinen Unterschied. Die Thermik ist
inzwischen gut entwickelt, Der Combat licge
deutlich stabiler als das Vorgingermodell, mit
dem ich vor ciniger Zeit geflogen bin. Neben
dem Leitwerk licge das auch an der cowas
erhshten V-Form. Das Handling ist dircke aber
nicht kippelig, und schon nach kurzer Zeit bin
ich tber dem Gipfel des Unterberghorns. Hier
mache sich der nach dem Kal

Fliche bei 32 kmlh nickt kurz iiber die Nase
ab und holt selbstindig Fahrt auf. Auch wenn
der Klett am Leitwerk gedffnet ist dndert sich
daran nichts. Beim Abtauchen hért man cin
leises Klacken, sobald die Stabilisierungsfliche
am Kiclrohr anschlige.

Ganz anders wird die Angelegenheit, wenn man
das Leitwerk in Landekonfiguration bringt.
Durch den kriftigen Hohenruderausschlag will
der Steuetbiigel erwartungsgemaR spiirbar nach
vorne. Beim Zichen nimme der Biigeldruck
rasant zu. Mit viel Kraftaufwand lassen sich
gerade cinmal 65 km/h errcichen. Lisst man
den Steuerbiigel gewihren, wandert er deutlich
vor den Kopf, trotz durchgestreckter Arme reifit
die Surdmung aber nicht ab und die Fliche
bleibt bei zirka 30 km/h und leicht erhhtem
Sinken voll steuerbar. Der Effeke ist verbliiffend
und ich versuche immer wieder vergeblich, den
Fliigel zum Stallen zu bringen. Eine plausible
Erklirung fiir dieses Verhalten kann ich, so wie
der Konstrukreur selbst, leider nicht liefern —
vielleicht findet sich ecin Aerodynamiker, der
eine Idee dazu hat.

Fiir die Landecinteilung ziche ich die Klappe in
zirka 150 Metern Hohe, bis auf den deutlichen
Biigeldruck nach vorne bleibt das Handling
unverindert. Wie bei den Spaltklappen wird der
Gleitwinkel nicht durch mehr Luftwiderstand,
sondern durch die geringere Minimalgeschwin-
digkeit reduziert. In der ruhigen Luft am Abend
kann ich problemlos an dic Sackfluggrenze
gehen, bei turbulenteren Bedingungen wiirde
ich mich das nicht trauen. Weil ich fiir den
Endanflug etwas zu hoch bin, lege ich noch
cine enge Achterschleife cin. In zirka 5 Metern
Hohe ziehe ich etwas, um fiir den Landeflare
cin wenig Uberfahrt 2u haben. Trotzdem bleibe
die lei im Bodeneffeke cher kurz.

immer noch stramme Nordwestwind bemerk-
bar. Die Luft wird mit jedem Kreis bockiger.
‘Trotzdem muss ich nur wenig korrigieren, da
das Leitwerk das Gerit um die Querachse sta-
bilisiert. Auch bei seitlichem Aushebeln werden
die Bewegungen des Fliigels gedimpfr. Bei
solchen Verhiltnissen ist man mit Leitwerk um
ciniges entspannter unterwegs als ohne.
Beim Geradeausflicgen hat die Zusatzfliche
keine Auswirkungen auf den Biigeldruck. Mit
VG liege die Trimmspeed bei
36 km/h, beim Zichen nimme der Bigeldruck
progressiv bis zur Vmax von zirka 80 km/h
zu. Mit gespannter VG wandert die Basis
cinige Zentimerer nach hinten und es stelle
sich eine Trimmspeed von 42 km/h ein. Beim
Zichen beschleunige der Fligel rasant, der
Biigeldruck nimme kaum zu, bleibe aber positiv.
Die Maximalgeschwindigkeit habe ich wegen
der bockigen Luft nicht ausprobiert, sie diirfre

Beim Driicken braucht man fast keine Kraft,
durch das deutlich hecklastige Moment kippt
die Fliche nach hinten und die Stromung reilc
sauber ab.

Wic bei den Klappen st die Landegeschwin-
digkeic spiirbar geringer, bis man dic optimale
Technik gefunden hat braucht man auch hier
sicher cinige Flige. Insgesame ist dic Handha-
bung aber problemlos, der Einsatz cines Brems-
schirms ist um ciniges heikler und hat vor allem
den Nachteil, dass er wenn man zu ticf komme,
niche mehr eingefahren, sondern héchstens
ausgeklinkt werden kann. Das Leitwerk kann
im Prinzip auf jeden Drachen montiert werden,
ist aber vor allem fiir Hochleister gedache. Mit
Unterlegscheiben aus Kunststoff, die an der
Leitwerkshinterkante verschraubt werden, lisst
sich der Anstellwinkel problemlos an das jewei-
lige Geriit anpassen. Je nach Aufwand kostet die
Umriistung um die € 500,- . ®
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